POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biotechnologia $rodowiskowa [N2ISrod2-ZwWOWiG>BS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria Srodowiska 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
10 18 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mateusz tezyk
mateusz.lezyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Wiedza: Ogdlna znajomos$¢ zagadnien z biologii Srodowiska i ekologii z zakresu studiow | stopnia.
2.Umiejetnosci: Umiejetnos¢ korzystania z literatury i samoksztatcenia sie, dokonywania obserwacji,
wyciggania wnioskow. 3.Kompetencije spoteczne: Ma swiadomosé potrzeby uczenia sie, potrafi pracowacé
w grupie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z problematykg wykorzystania mikroorganizmow oraz procesow
biotechnologicznych w ochronie srodowiska i biorafineriach. Zaznajomienie studentéw z problematykag
metabolizmu organizméw i ich roli w obiegu materii i energii

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu biologii Srodowiska i biochemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska. 2. Student ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgcag elementy biotechnologii,
biologii Srodowiska i mikrobiologie techniczng. 3. Student ma uporzgdkowang i podbudowang



teoretycznie wiedze w zakresie istniejgcych systemdw biorafineryjnych (wyktad). 4. Student ma
uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie waznych terminéw zwigzanych z
wytwarzaniem substratéw do biorafinerii (wyktad).

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary w zakresie: systemow

badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych i mikrobiologicznych na ré6znych etapach oczyszczania
sciekow i produkcji wody. 2. Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych problemow badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska metody analityczne oraz
eksperymentalne. 3. Student ma podbudowang teoretycznie szczegbétowg wiedze zwigzang z: -
procesami biologicznego oczyszczania $ciekow, - mikrobiologicznych metod kontroli Srodowiska. 4.
Student umie zaprojektowac i wyjasni¢ procesy jednostkowe w biorafineriach (wykfad, laboratoria).
Student umie opisac¢ technologie biorafineryjne i wyjasni¢ zwigzane z nimi procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne (wykfad)

Kompetencje spoteczne:
1. Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko. 2. Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W czasie sesji odbywa sie zaliczenie pisemne obejmujgce zagadnienia omawiane na wyktadach i
¢wiczeniach laboratoryjnych. W ciggu catego semestru sg konsultacje ze studentami (1,5 h/tydz.).
Zaliczenie materiatu z wyktadéw oraz poprawka ma forme pisemng. Uzyskiwanie punktow za zaliczenie
wyktadéw (ok. 20-25 pytan, max. ok. 20-25 pkt.). Za kazdg odpowiedz mozna uzyskac¢ od 0 do 1 pkt. Na
zaliczenie trzeba uzyskaé > 50% maksymalnej ilosci punktéw. Szczegdtowe kryteria punktacji i skali ocen
podawane sg przed zaliczeniem

Tresci programowe

Miejsce biotechnologii oraz biochemii w Inzynierii Srodowiska; Metabolizm mikroorganizmow -
odzywianie i oddychanie; Rola wybranych grup mikroorganizméw w obiegu materii i energii (nitryfikacja,
bakterie zelaziste, manganowe, siarkowe, wodorowe).Biokatalizatory: budowa i funkcja enzymow,
mechanizm dziatania enzymow, klasyfikacja enzymow. Biotechnologie w ochronie Srodowiska:
Bioremediacja, biologiczne oczyszczanie sciekdw, koncepcja biorafinerii, bioprodukacja energii i paliw,
biosensory. Odpady dla biorafinerii i bioproceséw. Wybrane procesy jednostkowe w biorafineriach.
Gtéwne technologie biotechnologiczne w biorafineriach: enzymatyczne, fermentacja oraz
termochemiczne.

Tematy ¢wiczenh laboratoryjnych:

1.0ddychanie osadu czynnego oraz analiza mikroskopowa osadu czynnego. 2. Fotosynteza u glondw. 3.
Przemiana zwigzkow azotowych i fosforowych w wodzie i w glebie. 4. Charakterystyka i przygotowanie
substratéw biorafineryjnych. 5. Procesy fermentacyjne 6. Metody analityczne i monitoring bioproceséw.

Tematyka zaje¢

Tres$¢ wykladdéw: Biotechnologia w inzynierii Srodowiska. Podstawy metabolizmu mikroorganizmow.
Obieg pierwiastkow przy udziale mikroorganizméw. Enzymy i ich zastosowania. Procesy biorafineryjne i
produkcja biochemikaliow, biopaliw. Wybrane procesy biotechnologiczne w biorafineriach. Zajecia
laboratoryjne: Procesy oczyszczania $ciekdw z uzyciem osadu czynnego. Fotosynteza. Obiad azotu i
fosforu przy udziale bakterii. Fermentacja wybranego odpadu organicznego.

Metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia: wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Laboratoria: metoda éwiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja,
eksperyment

Literatura
Podstawowa:



1. Michatkiewicz M., Fiszer M. Biologia sanitarna - ¢wiczenia laboratoryjne. Skrypt Politechniki

Poznanskiej

Biorefineries - Industrial Processes and Products, Patrick R. Gruber, Michael Kamm, Edited by Birgit

Kamm, ISBN-13: 978-3-527-32953-3, 2011

Uzupetniajgca:

Essentials in Fermentation Technology, Edited by Ayding Berenjian, ISBN: 978-3-030-16230-6, 2019

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 47 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




